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1.

2.

Cel ¢wiczenia

e Praktyczna weryfikacja wiedzy teoretycznej z zakresu projektowania uktadow
kombinacyjnych oraz arytmetycznych

Konspekt

Zaprojektowa¢ dwa uklady (pierwszy z zakresu 1-7, drugi z zakresu 8-25 ). Przy
projektowaniu dostgpne sa bramki (AND, NAND, OR, NOR, XOR, XNOR, INV, BUFE),
przerzutniki D, liczniki. W przypadku zadan 9-26 dostgpne sa multipleksery 2:11 16:1

e

Multiplekser 1:n, (n=2-18) na bramkach
Multiplekser 1:n, (n=2-8) z bramkami tr6jstanowymi BUFE.
Demultiplekser n:1, (n= 2-8).

Uktad PISO (Parallel-In Serial-Out) z dodatkowym sygnatlem zezwolenia zegara
(Clock Enable).

Uktad SIPO (Serial-In-Parallel-Out) z dodatkowym sygnatem zezwolenia zegara
(Clock Enable).

Bufor opdzniajacy (SISO) o n= 2-8.

7. Uklad rejestru przesuwnego w lewo 1 w prawo w zaleznosci od sygnatu kontrolnego

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Left.

Zaprojektuj uktad SIPO wraz ze zwoleniem zegara CE (impelmentowane jako
bramkowanie sygnatlu zegarowego bramka AND/OR). Zezwolenie zegara jest
sterowane z licznika modulo 2. Zaobserwuj zjawisko wycigu/hazardu.

Uktad SIPO w ktérym nie obserwuje si¢ na wyjsciu standw przejsciowych
(dodatkowy rejestr wyjsciowy 1 uktad sterujacy tym rejestrem).

Uktad STPO z szeregowym dekodowaniem bitu parzystosci.

Uktad transmisji szeregowe] synchronicznej (z sygnalem zegarowym) z uzyciem
uktadéw PISO i SIPO (i odpowiedniego bloku kontrolnego sktadajacego sig z
licznikow generujacego sygnal data strobe w momencie pobierania danych
wejciowych 1 wystawiania waznych danych wyjciowych).

Uklad transmisji szeregowej synchronicznej (z sygnalem zegarowym) z uzyciem
multipleksera i demultipleksera.

Uklad rejestrow przesuwnych stuzacy do mnozenia lub dzielenia (w zaleznoci od
sygnatu kontrolnego) przez 2 (przesunigcie arytmetyczne) liczb w kodzie U2 z
dodatkowym bitem przepetnienia.

Uktad rejestru przesuwnego w lewo i w prawo w zaleznos$ci od sygnatu kontrolnego
Left z dodatkowym wpisem réwnoleglym.

Uktad rejestréw przesuwnych przesuwajacy o zadana liczbg bitow sekwencyjnie, tzn.
w jednym clk przesunigcie tylko o jeden bit.

Uktad transmisji szeregowej synchronicznej z uzyciem uktadéw PISO i SIPO z
szeregowym uktadem kontroli parzystosci (po przestaniu danych nadajnik przesyta
dodatkowy bit parzystosci, ktéry jest nastgpnie dekodowany w odbiorniku - w
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4.

przypadku btedu transmisji odbiornik sygnalizuje btad poprzez wystawienie '1' na linii
‘error’.

Uktad wykonujacy szeregowo operacje dodawania dwoch liczb (dwa uktady PISO,
uktad dodajacy jednobitowy i uktad SIPO).

Uktad szybkiego rejestru przesuwnego krazacego (barrel shifter) (w jednym cyklu
zegara o dowolne n) jednopoziomowy [1l, p. 505] o szerokosci n= 3-5 (mozna
skorzysta¢ z gotowych modutéw multipleksera).

Uktad szybkiego rejestru przesuwnego krazacego (barrel shifter) (w jednym cyklu
zegara o dowolne n) wielopoziomowy [1, p. 505] o szerokosci n= 3-5 (mozna
skorzysta¢ z gotowych modutéw multipleksera).

Uklad szybkiego rejestru przesuwnego (barrel shifter) arytmetycznego (w jednym
cyklu zegara dzielenie przez 2”*n w kodzie U2) o szerokosci n= 3-5(mozna skorzysta¢
z gotowych modutéw multipleksera).

Uktad szybkiego rejestru przesuwnego (barrel shifter) arytmetycznego (w jednym
cyklu zegara mnozenie przez 2”n w kodzie U2) o szeroko$ci n= 3-5 (mozna
skorzysta¢ z gotowych modutéw multipleksera).

Uktad transmisji szeregowej asynchronicznej (bez sygnatu zegarowego) z uzyciem
bitu startu 1 stopu - zegar nadawczy 1 kHz, zegar odbiorczy 15.5-16.5 kHz. Ukfad
sktada si¢ z uktadu PISO i SIPO z sygnatem CE (clock enable) oraz odpowiedniego
uktadu sterujacego opartego gtéwnie na licznikach.

Uktad zliczajacy liczbg bitéw niezerowych danej wejciowej n-bitowe;.

Uktad mnozacy sekwencyjny (wymaga n cykli zegara, gdzie n-szerokos¢ danej
wejsciowe;j).

Uktad dzielacy sekwencyjny.

. Wykorzystywany sprz¢t i oprogramowanie

e MAX+PLUS IIv. 10.1
e Active-HDL v. 7.2
e Model CIC-310

Wykonanie ¢wiczenia

4.1. Schemat BDE

Za pomoca programu Active-HDL (BDE) nalezy narysowa¢ schemat jednego
z zaprojektowanych uktadéw (wybranego przez prowadzacego). Nastgpnie nalezy
przeprowadzi¢ symulacj¢ funkcjonalna przygotowanego uktadu. Otrzymane wyniki
zaprezentowac prowadzacemu.

4.2. Praktyczna realizacja projektu
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Przesymulowany projekt uktadu nalezy uruchomi¢ przy uzyciu modelu CIC-310. Przed
implementacja ukladu nalezy przyporzadkowa¢ sygnaly do odpowiednich portéw
determinujac spos6b wprowadzania danych oraz sposéb reprezentacji danych wyjsciowych.

Nastepnie przetestowa¢ dziatanie zaimplementowanego projektu. Otrzymane wyniki
zaprezentowac prowadzacemu.

5. Literatura

e Teoria (multipleksery, rejestry) - dr inz. E. Jamro

e Wyktad z TC - dr inz. J. Kasperek, dr inz. P. Rajda

e Wprowadzenie do laboratorium komputerowego
(http://layer.uci.agh.edu.pl/maglay/wrona)

e CIC-310 CPLD/FPGA Development System Manual
(http://scalak.elektro.agh.edu.pl)

® Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych z modutem CIC-310
(http://scalak.elektro.agh.edu.pl))
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