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Laboratorium Elementéw Elektronicznych: UKLADY RC

1. CEL CWICZENIA

- praktyczna weryfikacja teoretycznych wtasnosci uktadéw RC przy pobudzeniu
przebiegami sinusoidalnymi,

- praktyczna weryfikacja teoretycznych witasnosci uktadéw RC przy pobudzeniu
przebiegami prostokatnymi.

2. WYKORZYSTYWANE MODELE | ELEMENTY

W trakcie ¢wiczenia wykorzystane zostang:
- ptyta prototypowa NI ELVIS Prototyping Board (ELVIS) potgczona z komputerem PC,
- wirtualne przyrzady pomiarowe Virtual Instruments (VI):
- Bode Analyzer (Bode),
- Impedance Analyzer (Imped),
- Digital Multimeter (DMM),
- Function Generator (FGEN),
- Oscilloscope (Scope).

- zestaw elementdéw przedstawionych w Tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci elementéw do wykonania ¢wiczenia

Rezystory 2x51Q,

2 x 2kQ, 2 x 6.8k(), 2 x 18kQ, 2 x 43k(), 2 x 91kQ, 2 x 300Kk,
2 x 510kQ,

2 x 1MQ

Kondensatory |2 x 1nF, 2 x 22nF, 2 x 100nF,
2x1pF, 2x2.2puF, 2x 10uF

3. PRZYGOTOWANIE KONSPEKTU

3.1. Dla dwdjnika szeregowego RC z rysunku Rys. 3.1 oraz wartosci elementéw wybranych
przez prowadzgcego z Tabeli 1 (np. R = 510 kQ, C = 1 nF), okresl wartosci impedanc;ji:
czes¢ rezystancyjng i reaktancyjng, modut oraz kat przesuniecia fazowego dla
czestotliwosci spetniajgcych relacje: a) f=1/(2nRC), b) f=10/(2rnRC), c) f=1/(20mRC).

Rys. 3.1. Dwadjnik szeregowy RC
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3.2. Dla dwodjnika réwnolegtego RC z rysunku Rys. 3.2 oraz wartosci elementéw wybranych
przez prowadzacego z Tabeli 1 (np. R = 510 kQ, C = 1nF), okresl wartosci impedanciji:
czes¢ rezystancyjng i reaktancyjng, modut oraz kat przesuniecia fazowego dla
czestotliwosci spetniajgcych relacje: a) f = 1/(2nRC), b) f=10/(2nRC), c) f = 1/(20nRC).

\

R c}z

J
Rys. 3.2. Dwéjnik réwnolegty RC.

3.3. Zaprojektuj i narysuj schemat podstawowego uktadu catkujgcego o statej czasowej
wybranej przez prowadzgcego z zestawu z Tabeli 2 (np. T =510 ys, R =510 kQ, C=1 nF).

3.3.1. Oszacuj amplitude napiecia na wyjsciu uktadu w stanie ustalonym przy pobudzeniu
przebiegiem sinusoidalnym o amplitudzie Upp = (0 V + 5 V) i okresie T spetniajgcym
relacje: a) T=2nt, b) T=20nt, ¢) T =(1/5)nr.

3.3.2. Narysuj przebieg napiecia na wyjsciu uktadu w stanie ustalonym przy pobudzeniu
przebiegiem prostokatnym o amplitudzie Upp = (0 V + 5 V) i okresie T spetniajgcym
relacje: a) T=1, b) T=101, c) T = (1/10)t. Jak bedg wyglagdaty powyzsze przebiegi
po zmianie wspodtczynnika wypetnienia napiecia wejsciowego z 50 % na 80 % ?

3.4. Zaprojektuj i narysuj schemat podstawowego uktadu rézniczkujgcego o statej czasowe;j
wybranej przez prowadzgcego z zestawu z Tabeli 2 (np. T =510 ps, R =510 kQ, C=1 nF).

3.4.1. Oszacuj amplitude napiecia na wyjsciu uktadu w stanie ustalonym przy pobudzeniu
przebiegiem sinusoidalnym o amplitudzie Upp = (0 V + 5 V) i okresie T spetniajgcym
relacje: a) T=2nt, b) T=20mnt, ¢) T =(1/5)mr.

3.4.2. Narysuj przebieg napiecia na wyjsciu uktadu w stanie ustalonym przy pobudzeniu
przebiegiem prostokgtnym o amplitudzie Upp = (0 V + 5 V) i okresie T spetniajgcym
relacje: a) T=1, b) T=101, c) T = (1/10)t. Jak bedg wyglagdaty powyzsze przebiegi
po zmianie wspoétczynnika wypetnienia napiecia wejsciowego z 50 % na 80 % ?

Tabela 2. State czasowe

Zestaw | A B C D E F G H | ]

T 510ps |2us 18us |5.1ms |20ms |0,946us|200us |2ms 6,8ms | 680us
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3.5. Dla dwdch wybranych schematéw z rysunku Rys. 3.3 i wartosci elementdw dobranych
z Tabeli 1, narysuj przebieg napiecia wyjsciowego w stanie ustalonym i przy pobudzeniu
sygnatem prostokatnym o amplitudzie Upp = (0 V + 5 V). Dobierz okres przebiegu
napiecia wejsciowego w taki sposdb aby mozliwa byta obserwacja charakterystycznych
(istotnych) fragmentow przebiegu wyjsciowego.
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Rys. 3.3. Schematy obwoddéw RC do badania metodg czota i grzbietu.
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4. PRZEBIEG CWICZENIA

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Zweryfikuj eksperymentalnie wyniki z punktu 3.1, z wykorzystaniem Imped.
Zweryfikuj eksperymentalnie wyniki z punktu 3.2, z wykorzystaniem Imped.

Zweryfikuj eksperymentalnie wyniki z punktu 3.3.1, z wykorzystaniem FGEN i Scope.
Narysuj charakterystyke czestotliwosciowg czwdérnika wykorzystujac Bode .

Zweryfikuj eksperymentalnie wyniki z punktu 3.3.2, z wykorzystaniem FGEN i Scope.
Zachowujgc wartos¢ statej czasowej 1, zamien elementy R i C, tak aby wartos¢ R byta
zblizona do impedancji wyjsciowej generatora 50Q (np. R =51 Q, C =10 puF). Powtdrz
obserwacje dla T=1. Skomentuj otrzymane wyniki.

Zweryfikuj eksperymentalnie wyniki z punktu 3.4.1, z wykorzystaniem FGEN i Scope.
Narysuj charakterystyke czestotliwosciowg czwdérnika wykorzystujgc Bode .

Zweryfikuj eksperymentalnie wyniki z punktu 3.4.2, z wykorzystaniem FGEN i Scope.
Zachowujgc wartos¢ statej czasowej 1, zamien elementy R i C, tak aby warto$¢ R byta
zblizona do impedancji wyjsciowej generatora 50Q (np. R =51 Q, C = 10 uF). Powtérz
obserwacje dla T=1. Skomentuj otrzymane wyniki.

Zweryfikuj eksperymentalnie dwa wybrane obwody z punktu 3.5. Skomentuj otrzymane
wyniki.

5. SPRAWOZDANIE

5.1.

5.2.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie poprzednim nalezy wykona¢ jedno
sprawozdanie na zespo6t i oddaé osobie prowadzgcej zajecia na nastepnych ¢wiczeniach.

Po uzgodnieniu z osobg prowadzgacg zajecia mozina sprawozdanie przestaé pocztg
elektroniczng na jej adres wpisujgc w temacie listu: EE_cwl_Nazwiskol_Nazwisko2.
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