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Laboratorium Elementéw Elektronicznych: DIODY

1.

2,

CEL CWICZENIA

- pomiary charakterystyk statoprgdowych diod prostowniczych, $wiecgcych oraz
stabilizacyjnych

- praktyczne zapoznanie sie z wtasnosciami ww. diod,
- wyznaczenie podstawowych parametrow ztgcz pétprzewodnikowych.

WYKORZYSTYWANE MODELE | ELEMENTY

W trakcie ¢wiczenia wykorzystane zostang:

3.

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

- ptyta prototypowa NI ELVIS Prototyping Board (ELVIS) potagczona z komputerem PC,
- wirtualne przyrzady pomiarowe:

- Virtual Instruments (VI):

- Digital Multimeter (DMM),

- Variable Power Supply (VPS),

- Two-Wire Voltage Analyzer (2-Wire),
- zestaw elementdéw przedstawionych w Tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci elementéw do wykonania ¢wiczenia

Rezystory 1x100,2x10090,2x220Q,2x330Q,2x470Q, 2x 1kQ

Kondensatory |1x1pF,1x10 pF

Diody Prostownicze: 2 x 1IN4001, 2 x 1N4448, 2 x 1N914, 2 x BAV21
Stabilizacyjne (Zenera): 2x 3.3V, 2x 5.1V, 2x 9.1V

LED: 2 x czerwona, 2 x zielona, 2 x biala, 2 x niebieska, 2 x z61ta

PRZYGOTOWANIE KONSPEKTU

. Narysuj idealng oraz rzeczywistg charakterystyke pradowo-napieciowg diody

prostowniczej. Charakterystyke rzeczywistg przedstaw zarowno w skali liniowej, jak i
w skali pétlogarytmicznej.

Na skali pétlogarytmicznej zaznacz parametry charakterystyczne ztgcza oraz rezystancje
szeregowa, a hastepnie opisz je.

Na podstawie not katalogowych narysuj charakterystyke pragdowo-napieciowg diod Zenera
(V,=3,3V;V,=5,1V; V,=9,1V) pracujgcych zaporowo.

Okresl spadek napiecia dla poszczegdlnych koloréow diod $wiecacych oraz przypisz im
odpowiednig dtugos¢ fali.

Zdefiniuj rezystancje dynamiczng diody oraz opisz w jaki sposdb mozna jg wyznaczyc¢.
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Laboratorium Elementéw Elektronicznych: DIODY

4. PRZEBIEG CWICZENIA

4.1. Dla wybranej przez prowadzgcego diody prostowniczej zbadaj punkt po punkcie
charakterystyke pradowo-napieciowa, z wykorzystaniem VPS oraz DMM, wzorujgc sie na
schemacie z Rys. 4.1.

@
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Rys. 4.1. Schemat do pomiaru charakterystyki prgdowo-napieciowej diody.

4.2. Korzystajac z wejs¢ DUT+ oraz DUT- i Two-Wire Voltage Analyzer (2-Wire)
wyznacz i zapisz charakterystyki pradowo-napieciowe wszystkich wskazanych przez
prowadzgcego diod prostowniczych.

4.3. Korzystajac z wejs¢ DUT+ oraz DUT- i Two-Wire Voltage Analyzer (2-Wire)
wyznacz i zapisz charakterystyki pradowo-napieciowe wszystkich wskazanych przez
prowadzgcego diod Zenera.

4.4. Wzorujac sie na schemacie z Rys 4.1, korzystajac z VPS oraz DMM zmierz wartos¢ spadku
napiecia na wyznaczonych przez prowadzgcego diodach swiecgcych przy takiej samej
wartosci pragdu diod. Okreél jakie prady ptyng przez diode podczas swiecenia stabo, mocno i
bardzo mocno. UWAGA: nalezy ustawi¢ ograniczenie pragdu na 25 mA!

4.5. Wyznacz rezystancje dynamiczng diody prostowniczej (tej samej, ktéra byta badana
w p. 4.1) w uktadzie z rysunku 4.2. Rezystor Rp oraz dioda (jej rezystancja dynamiczna)
tworzg dzielnik dla sygnatu zmiennego dostarczonego z generatora. Zmierz amplitudy (lub
wartosci miedzyszczytowe — tatwiej za pomoca osc.) napieé generatora oraz na diodzie dla
kilku wartosci pragdéw polaryzujacych diode (np. 1 mA, 2,5 mA, 5 mA, 15 mA, 20 mA, 25 mA
lub inne). Jako Zrédfo sygnatu mozna zastosowac generator zewnetrzny lub FGEN. Ustaw
napiecie z generatora o amplitudzie 50 mV i czestotliwosci 1 kHz. Do pomiardw amplitudy
najwygodniej uzy¢ oscyloskop Tektronix (funkcja MEASURE). Mozna tez prébowac
zastosowac przyrzad OSC zestawu ELVIS.
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4.6.

4.7.

4.8.

Rys. 4.1. Schemat do pomiaru rezystancji dynamicznej diody

Na podstawie zebranych danych pomiarowych dla diod prostowniczych, w sprawozdaniu
nalezy zestawi¢ na jednym wykresie charakterystyki pragdowo-napieciowe w skali liniowej
oraz dla jednej wybranej diody na osobnym wykresie nanie$¢ charakterystyke pragdowo-
napieciowg w skali podtlogarytmicznej, a nastepnie zidentyfikowaé i zaznaczyé
charakterystyczne obszary pracy diody. Dodatkowo, nalezy wyznaczyé nastepujgce
parametry diody: wartos¢ pragdu nasycenia, wartos¢ pradu generacyjno-rekombinacyjnego,
rezystancje szeregowg, wspotczynnik nieidealnosci ztgcza. Wartosci tych parametréw
nalezy poréwnac z danymi katalogowymi.

Na podstawie zebranych danych pomiarowych dla diod Zenera, w sprawozdaniu nalezy
zestawi¢ na jednym wykresie charakterystyki pragdowo-napieciowe w skali liniowej. Nalezy
zaznaczy¢ napiecia Zenera diod oraz wyznaczy¢ ich rezystancje dynamiczne dla wybranych
trzech wartosci pradu. Otrzymane wyniki nalezy porownaé¢ z danymi w notach
katalogowych. Wyjasni¢ roznice w ksztatcie charakterystyk dla poszczegdlnych diod oraz
jakie zjawiska sg za to odpowiedzialne? Ktéra dioda ma najlepsze wtasnosci stabilizacyjne i
dlaczego?

Wylicz rezystancje dynamiczng diody prostowniczej korzystajgc z wynikdw pomiarow
wykonanych w p. 4.5. Na podstawie ch-ki prgdowo-napieciowej tej samej diody oblicz
z definicji rezystancje dynamiczng i poréwnaj z wynikami uzyskanymi z pomiaréw dzielnika
sygnatéw zmiennych. Skomentuj otrzymane wyniki.
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5. SPRAWOZDANIE

5.1. Zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie poprzednim nalezy wykona¢ jedno
sprawozdanie na zespo6t i oddac osobie prowadzacej zajecia na nastepnych éwiczeniach.

5.2. Po uzgodnieniu z osobg prowadzgcy zajecia mozna sprawozdanie przesta¢ pocztg
elektroniczng na jej adres wpisujgc w temacie listu: EE_cw2_Nazwiskol_Nazwisko2.
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