STABILIZATORY NAPIECIA STALEGO O DZIALANIU CIAGLYM

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z problemami zwigzanymi z projektowaniem, realizacja
| pomiarami warto$ci parametrow stabilizatoréw parametrycznych i kompensacyjnych.

Wstep

Wigkszos¢ uktadow elektronicznych musi by¢ zasilana napigciem staltym o $ci§le okreslonej
wartosci. Warto$¢ tego napigcia nie powinna zaleze¢ od wahan napigcia pierwotnego zrodia
energii (np. sieci energetycznej lub baterii), od wartosci pobieranego pradu oraz od warunkéw
zewngtrznych, w ktorych uktad pracuje.

Wymagang stalo$¢ napiecia uzyskuje si¢ za pomocg uktadow elektronicznych nazywanych
stabilizatorami napi¢cia.

Tematem ¢wiczenia jest badanie podstawowych wiasciwosci stabilizatoréw napigcia statego
o pracy ciagtej. Badane s3:

I. Proste stabilizatory napigcia (modut DAO61A):
- uktad podstawowy z dioda Zenera,
- uktad z dodatkowym wtornikiem emiterowym,
- uktad z dodatkowg petla ujemnego sprzezenia zwrotnego,

II. Stabilizator napigcia z uktadem scalonym typu pA 723 (modut DA061B).

Do wykonania ¢wiczenia, oprocz wyzej wymienionych modutéw, wykorzystuje si¢ rowniez:
- regulowane zrodto napigcia statego SA0011,
- regulowane zrddlo pradowe SAI1111,
- wkladka charakterograficzna SA7312,
- miernik cyfrowy,
- oscyloskop.

I. Proste stabilizatory napiecia

Schemat ideowy modutu DAO61A przedstawiono na rysunku 1.

Wartos$ci napie¢ wyjsciowych badanych stabilizatoréw sg zblizone. Uktady ro6znig si¢ natomiast
pozostatymi parametrami uzytkowymi.

Do zaciskow pytki drukowanej oznaczonych Rig, Ry i R3p nalezy wlaczyé odpowiednio dobrane
rezystory, wymienione w tabeli 1. Wartos$ci te zostaly tak dobrane, aby stabilizatory pracowaty
poprawnie w zakresie napigcia wejsciowego 9 - 12 V przy pradzie obcigzenia 0 - 25 mA.

R1o 430
R20 820
Rao 150 QO

Tabela 1. Wykaz rezystorow.
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu DAO61A

Rezystory Ri1, Ro1 1 R3; zabezpieczaja badane uktady przed skutkami wlgczenia niewtasciwie
dobranych rezystorow Rig, Rag lub Rap.

Wyboru badanego stabilizatora dokonuje si¢ przyciskami STAB 1, 2, 3 znajdujagcymi si¢ na
plycie czolowej modutu.

Obserwacje i pomiary

Po wykonaniu czynno$ci omoéwionych powyzej, poprowadzi¢ odpowiednie potaczenia
zewngtrzne modutu stabilizatorow wg rysunku 2.

Charakterograf zrodet SA7312 jest przyrzadem umozliwiajacym obserwacj¢ charakterystyk
pradowo-napigciowych stabilizatorow. Modut ten stanowi praktyczng realizacje sterowanego
zrodta pradowego pochlaniajacego prad z wykorzystaniem m.in. wzmacniacza operacyjnego
LA TAL | tranzystora bipolarnego.

Pokretto ,,load” stuzy do regulacji pradu pobieranego przez wkladke z badanego stabilizatora.
Warto$¢ tego pradu jest przetwarzana na napigcie 1 mierzona na wyjsciu I. Wspdtczynnik
przetwarzania napiecie-prad wynosi 100 V/A, co oznacza, ze pradowi obcigzenia 10 mA
odpowiada napigcie 1V obserwowane na woltomierzu podtagczonym do wyjscia I charakterografu.



Zrodio Stabilizatory Wktadka
napiecia charakt.
WE %C() é
WY | N — i__J
I
Y WE -~
@) @) /’/
Wy g
osc | -
o o1~
vV \%
6o QO

Rys.2. Schemat potaczen uktadu do pomiaru podstawowych parametrow prostych stabilizatorow
napigcia z wykorzystaniem wktadki charakterograficznej SA7312.

Charakterystyka pradowo-napi¢ciowa stabilizatorow mierzona za pomoca woltomierzy
cyfrowych moze by¢ rownocze$nie obserwowana za pomoca oscyloskopu.

1. Zmierzy¢ charakterystyki pradowo-napigciowe stabilizatoréw (napigcie wyjsciowe w funkcji
pradu obciazenia). Pomiary wykona¢ w taki spos6b, aby mozna z nich bylo obliczyé¢
dynamiczne rezystancje wyjsciowe dla pradow obcigzenia matego i duzego (np. 4 mA i 25
mA). Dla kazdego stabilizatora nalezy zmierzy¢ dwie takie charakterystyki, przy minimalnym
I maksymalnym zatozonym napigciu wejsciowym.

¢~ Dynamiczng rezystancj¢ wejsciowg oblicza si¢ ze wzoru: AU,

w =
YA,

¢ IU,.=const

2. Wykona¢ pomiary niezb¢dne do wyznaczenia wspotczynnikow stabilizacji napigciowej
badanych ukladow przy pradach obcigzenia jak poprzednio. Napiecie wejSciowe zmieniaé
w zatozonych granicach (np. od 10 do 11 V).

&~ Wspotczynnik stabilizacji od zmian napigcia wejSciowego Sy, jest bardzo istotnym parametrem
stabilizatora. Okres$la on wrazliwo$¢ napigcia wyjsciowego na zmiany warto$ci napiecia zasilajacego.

Wspotczynnik Sy mozna obliczy¢ ze wzoru: S, = AU,

AU

wy

lopc=const

W  sprawozdaniu zamie$ci¢ otrzymane wykresy oraz porOwnanie tabelaryczne wartosci
podstawowych parametréw uzytkowych (rwy i Sy) zmierzone we wszystkich trzech uktadach.

I1. Stabilizator napiecia z ukladem scalonym typu pA 723

Schemat ideowy modutu DA061B przedstawiono na rysunku 3.

Modut ten zostat zrealizowany w oparciu o uktad scalony typu pA 723, zawierajacy wszystkie
podstawowe bloki funkcjonalne kompensacyjnego stabilizatora napigcia: zrodlo napiecia
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odniesienia, wzmacniacz bledu oraz blok regulacyjny. Umozliwia on zrealizowanie stabilizatora
z ograniczeniem pradu wyjsciowego i o roznych wartosciach nominalnych napigcia wyjsciowego.
Napiecie wyjsciowe uktadu jest stabilizowane dzigki wiaczeniu migdzy zrodlo napigcia
pierwotnego a obcigzenie tranzystora Tig. Tranzystor ten pelni rolg szeregowego elementu
regulacyjnego. Sygnat sterujgcy tranzystorem pochodzi ze wzmacniacza btedu, poréwnujgcego
napigcie na wejsciu ,,— (proporcjonalne do napi¢cia odniesienia) z napi¢ciem na wejsciu ,,+”
(pochodzacym z wyjscia stabilizatora). Uklad dazy do stanu, w ktérym roznica napi¢¢ na
wejsciach wzmacniacza jest bliska zeru.

Zastosowanie odpowiednich dzielnikow dla napigcia odniesienia i dla napigcia wyjsciowego
pozwala na uzyskanie szerokiego zakresu nominalnych napi¢¢ wyjsciowych stabilizatora.

Podstawowe parametry omawianego uktadu scalonego podano w tabeli 2.
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Rys. 3. Schemat ideowy modulu DA061B
Parametr Min Typowe Max
Zakres napie¢ wejsciowych 95V 40V
Zakres napie¢ wyjsciowych 2,0V 37V
Réznica napie¢ wejSciowego 1 wyjsciowego 3,0V 38V
Napiecie odniesienia 6,95 V 7,15V 7,35V
Pobor pradu ze zrodta napigcia odniesienia 15 mA
Dopuszczalny prad wyjsciowy 150 mA

Tabela 2. Typowe parametry scalonego stabilizatora napigcia z rodziny pA 723

Obserwacje i pomiary

Wmontowac rezystory Ra, Rg I Rc 0 warto$ciach podanych w tabeli 3.
Wartosci rezystorow zostaly tak dobrane, aby napiecie wyjsciowe wynosito okoto 5,6 V. Wartos¢
ta zalezy od napigcia zrodta odniesienia danego uktadu scalonego.



Ra 1,8 kQ
Rs 8,2 kQ
Rc 1,5kQ

Tabela 3. Wykaz rezystorow

Maksymalny prad wyjSciowy stabilizatora zostat ustalony warto$cig rezystora Ry I wynosi w tym
wypadku ok. 30 mA.

Poprowadzi¢ odpowiednie potaczenia zewnetrzne do modutu DAO61B. Potgczenia wykonaé
w podobny sposéb jak poprzednio (patrz rys. 2).

1. Sprawdzi¢ ile wynosi warto$¢ napiecia wyjsciowego 1 w jakim zakresie napig¢ wejsciowych
jest ona utrzymywana.
2. Zmierzy¢ charakterystyke wyjsciowa stabilizatora (Uwy w funkcji lwy) dla napigcia
wejsciowego z zakresu 10 do 12 V.
Zapisa¢ wartos¢ maksymalnego pradu obcigzenia stabilizatora i porownaé z okre§lonym
powyzej.
3. Wykona¢ pomiary pozwalajace na obliczenie $redniego wspotczynnika stabilizacji
napieciowej 1 §redniej rezystancji wyjSciowa stabilizatora dla pradu obcigzenia 15 mA.
4. Przerysowaé przebiegi napie¢ na wyjsciu badanego uktadu przy skokowym poborze pradu
obcigzenia przekraczajacej zakladang warto§¢ maksymalng. W tym celu:
a. poprowadzi¢ potaczenia wg rysunku 4.
b. Ustali¢ prad pobierany przez zrédto SA1111 na warto$¢ przekraczajaca maksymalny
prad obcigzenia zmierzony poprzednio 1 ustawi¢ przetacznik w pozycje ,,auto”.
C. Postuzy¢ si¢ obserwowanym przebiegiem do wyznaczenia dokladnej wartosci
maksymalnego pradu obcigzenia.
d. Zaobserwowac rowniez zmiany napigcia wyjsciowego przy wymuszeniu wplywania
pradu do wyjscia stabilizatora. Skomentowa¢ w sprawozdaniu zaobserwowane

przebiegi.

W sprawozdaniu zamiesci¢ uzyskane charakterystyki oraz warto$ci parametrow stabilizatora.
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Rys. 4. Schemat potaczen do obserwacji dziatania zabezpieczenia nadpradowego
modutu DA0O61B



