Akademia

orniczo-Hutnicza
w Krakowie

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatykiklektroniki
Katedra Elektroniki

Wzmachlacz
TOGY

Na podstawie instrukcji ,Wtérniki Naptia”, Katedra Elektroniki, Laboratorium uktaddéw
Elektronicznych



Opis badanych uktadéw

Spis Tresci

1. CEL CWICZENIA .......ooiteeceeeeeee et ete ettt es et s 2

2. WSTEP ettt e e e e e bbb 2

3. OPIS TECHNICZNY WYKORZYSTYWANYCH WKLADEK (DAO51A ).....cceeeenns 2
3.2. WKLADKA DO BADANIA WTORNIKA KOMPLEMENTARNEGO Z TRANZYSTORAMI
BIPOLARNYMI DAODSTA ...t emm e ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e enmmnn s 2

4. WYKAZ MODULOW DYDAKTYCZNYCH ORAZ APARATURY

POMOGCNICZED ...ttt reeme ettt e e e e e e e e e e e e e eassanssssnsaeeeeaaaaeeeeens 5

6. CZESC DOSWIADCZALNA CWICZENIA ......cooveeeeeeeeeeeeee e 5
6.4. OBSERWACJE | POMIARY WTORNIKA KOMPLEMENTARNEGQWKEADKA DAQOS1A)......... S

Wtorniki Napi ecia
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1. CEL EWICZENIA

Celem¢wiczenia jest déwiadczalne poznanie pracy wtérnika jako wzmacnianpay
sygnatu (wzmocnienie pdowe, napiciowe bliskie jednéci), transformatora impedancji, a
takze na jego wisciwosci dynamiczne, takie jak odpowigdna pobudzenie sygnatlem prosto-
katnym.

2. WSTEP

Rdznego typu realizacje wtornikdw napia naleg do jednej z najliczniej wyspuja-
cych grup ukfadéw wysgpujacych we wspotczesnej elektronice. Budowanezsryciem
elementow dyskretnych (obwody weijowe w.cz, kacowki mocy) i scalonych na bazie
wzmacniaczy operacyjnych (wzmacniacze pomiarowe)abratorium bda badane wycz-
nie tranzystorowe wtorniki naggia wykonane z xzyciem tranzystorow bipolarnych.

3. OPIS TECHNICZNY WYKORZYSTYWANYCH WKtADEK (DAO51A)

3.2. Wkiadka do badania wtérnika komplementarnego z tranzystorami bipolarnymi DAO51A
Wkiadka DAO51A zawiera model przeciwsobnego widaremiterowego, zastosowa-
nego jako stopiekoncowy uktadu wzmacniacza mocy. Model zostat tak agghtowany, aby
znieksztatcenia wyspujace w praktycznie stosowanych wzmacniaczach mocygjneasto-
tliwosci byty tatwo obserwowalne. 8t np.tranzystory stopnia mocy pracug w klasie B,
co nie jest zwykle stosowane w uktadadytkhowych. Wtérnik petni rad bufora umieszczo-
nego pomdzy ostatnim stopniem nagiowym a obcizeniem, czyli odbiornikiem energii.
Musi on wkc dostarczy prad o wartdci wymaganej do petnego wysterowania abenia.
Dlatego te¢ wnoszone przez niego wzmochieniadowe musi by duwze. Co najmniej tak
duze aby ps#d czerpany przez ten stopiee sterujcego nim stopnia nie przekraczat wydaj-
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Rys.10. Schemat ideowy modelu wzmacniacza malej czestotliwosci (wkladka
DAO51A)

nosci pradowej tego ostatniego. Pod pojem wydajnéci pradowej rozumiemy maksymain
wartaos¢ pradu jaka mae by pobrana z danego stopnia.

Wzmacniacz operacyjnyA741 petni rof wzmacniacza steragego stopig mocy - wtérnik
komplementarny 1T, T,. Wzmocnienie wzmacniacza wynosi 1 dla sktadowyiatysh (R
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oraz R||Ry), a dla napi¢ zmiennych matej gstotliwosci 100 (R i Rs) lub 5 (R i Rs), zalez-
nie od podczenia obwodu spgzenia zwrotnego. Obgieniem uktadu badanego jest rezystor
Ro. Rezystory Ri Rg reprezentuyj rezystangj wyjsciowg zrodfa sterujcego stopig mocy.

Petla sprzzenia zwrotnego mina obj¢:
® sam wzmacniacz scalony (741),

® wzmachiacz scalony wraz z rezystoramii Rg (sygnat do Ujemnego Sgrznia

Zwrotnego podawane jestBaz tranzystoréw)

® wzmachiacz, rezystory-R Rg oraz stopi@ mocy, (sygnat do USZ podawany¥mite-

row)

® wzmachiacz, rezystory-R Rg, stopigé mocy i kondensator smgajacy Cs. (sygnat do

USZ z wygcia — czyli z opornika

Rezystory B, R, Ri1 i Ri2 stuza do zmniejszenia wptywu kabli pizeniowych na dziatanie

uktadu badanego.

Na ptycie czotowej wktadki DAO51A znajdujsie dwa wygcia (wy; i wyy), ktore
maozna niezalenie faczy¢ z pewnymi wztami uktadu (p.rys.10). Pozwala to m.in. na obser-

outputs

741

1 outputs 2

Rys.11. Piyty czolowe wkiadek DAO51A

wack ksztattu pgdow baz tranzysto-
row T, i T, oraz zmian naptia na
kondensatorze spggajpcym G. State
czasowe obwodow w&jiowego i
sprzzenia zwrotnego zostaty tak do-
brane, aby o dolnej egtotliwosci gra-
nicznej uktadu - a wc i o znieksztat-
ceniach liniowych sygnatdw o widmie
lezacym w dolnym zakresie pasma
przenoszenia badanego modelu - decy-
dowata jedynie wyciowa stala cza-
sowa GR.

Piyte czolows wkiladki DAO51A
przedstawia rys. 11. Wiiecie klawi-
sza przejcznika "loop” (loop = ptla..
..ujemnego spkzenia zwrotnego) po-
woduje przyhczenie dzielnika spez
zenia zwrotnego (rezystory 4R Rs,
punkt "f*) do wezta uktadu oznaczone-
go tak jak klawisz. Przatzniki nad
gniazdami wyjciowymi stuza do k-
czenia gniazda pod wiigtym klawi-
szem z odpowiednim gztem ukitadu
badanego (zawsze przez rezystor sepa-

rujacy).
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4. WYKAZ MODULOW DYDAKTYCZNYCH ORAZ APARATURY POMOCNICZ EJ

Baz ¢wiczenia stanows moduty dydaktyczne:
modut komplementarnego wtornika mocy : DAO51A
(nalezy zamontowdé w dolnej potce zasilacza)

Do wykonaniatwiczenia potrzebneasastpujace przyrady pomocnicze:
generator sygnatow sinusoidalnych SGS1
generator przebiegéw impulsowych SGP1

(nalezy zamontowé w gornej potce zasilacza)
generator funkcyjny KZ1405
multimetr METEX M-4650
miernik czstotliwosci
oscyloskop dwukanatowy
miernik znieksztatag nieliniowych

6. CZESC DOSWIADCZALNA CWICZENIA

6.4. Obserwacie i pomiary wtérnika komplementarnego (wkiadka DAO51A)

6.4.1. Obserwacja znieksztahce we wtorniku komplementarnym.
Do wysterowania modelu wtérnika komplementarnegavikiadce DAO51A naley uzy¢
przestrajanego generatora sinusoidalnego SN2068dd czstotliwos¢ pracy powinna
wynosk okoto 1 kHz. Wzmacniacz operacyjny praktycznie wi@si znieksztataenieli-
niowych. Zrédtem znieksztalee sygnatu jest natomiast wtérnik komplementarny T.
Badapc kazdy rodzaj znieksztal@e nalery tak wykorzystywa mozliwosci wkiadki
DAO51A i oscyloskopu, aby jasno ustaprzyczyre obserwowanych znieksztafceNale-
zy zaobserwowai przerysowa znieksztatcenia sygnatu wégjowego wynikajce z:
m istnienia strefy nieczukzi wtérnika komplementarnego (tzw. znieksztatceskieo-
sne)
m niejednakowych wartmi wspoétczynnikdwfy tranzystorow T i T, (dwa rodzaje
znieksztatcg)
m obciecia dwych sygnatow
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W czasie trwania tych obserwacjtla sprzzenia zwrotnego powinna obejmosvgedynie
wzmachniacz operacyjny. Schematgoazien uktadu pomiarowego przestawiono na rys. 12.
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Rys.12. Schemat potgczen uktadu do obserwaciji znieksztatcer sygnatu w modelu
wzmacniacza mocy malej czestotliwosci

6.4.2. Zanotuj oscylogramy w miejscu pgetenia USZ (kanat A) oraz na olgeniu Ry
(kanat B) dla kadej petli USZ. Ponzej oscylogramu opisz co zostato zaobserwowane oraz
ewentualnie, ktore znieksztalcenia zostaty zredwway

6.4.3. Wyznacz maksymajrwartasi¢ amplitudy napicia wyjsciowego przy cgstotliwo-
sci 1kHz i zadanym obgzeniu.

6.4.4. Wyznacz pasmo ukiadu bez abenia przy obcizeniu R..

6.4.5. Korzystajc z generatora fali prostataej wyznacz maksymadnszybka@¢ zmian
napkcia wyjsciowego dla obu zboczy sygnatu i maksymalnegimeej amplitudy napicia
wyjsciowego. Wynik wyra w V/uS. Pomiaru naly dokon& w obszarze aktywnej pracy
tranzystorow tzn. dla amplitudy nieco mniejszejrodksymalnej (tak aby tranzystory nie
wchodzity w stan nasycenia i zatkania).

6.4.6. Sprawg czy zachowana jest zales¢ migdzy szybkdcia zmian napgjicia wyj-
sciowego a pasmem przenoszonycbstatliwosci.

6.4.7. Dokonaj pomiaru wspétczynnika zawacidharmonicznych dla wybranych ampli-
tud i czstotliwasci sinusoidalnego sygnatu wégjowego (100Hz, 1kHz, 10kHz oraz am-
plitud Uwy=1 , 10V — ayj generatora zewttrznego KZ1405).

6.4.8. Obserwuag przebieg na wygiu miernika zawarte&i harmonicznych wyjanij czy

w badanym uktadzie wygbuja znieksztalcenia sygnalu nie meg zwhzku

z harmonicznymi sygnatu podstawowego z @a&ine z procesem przekania tranzysto-
réw stopnia przeciwsobnego.
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