Sprawozdanie z wykonania projektu

Przedmiot: Projektowanie uktadow VLSI
Prowadzacy: mgr inz. Adam Gotda
Wykonawcy: Adam Melech, Piotr Rachtan, Pawet Nowak
Zadanie: Projekt makroceli uktadu PALCE16VS8

Naszym zadaniem byto wykonanie projektu layout-u wybranego przez prowadzacego
uktadu oraz wykonanie symulacji dziatania tego uktadu. Zadanie zostato w petni wykonane,
symulacja przebiegla bez problemdw, uktad dziatat tak jak to zatozyliSmy. Ponizej zostana
przedstawione ilustracje pokazujace layout-y kolejnych elementéw sktadajacych si¢ na uktad
oraz samego uktadu. Pdzniej zostana pokazane ilustracje obrazujace przebieg symulacji.

L. Uktad do zaprojektowania

Zadanym przez prowadzacego uktadem byta makrocela uktadu PALCE 16VS8 firmy
AMD (Advanced Micro Devices). Naszym zadaniem byto zaprojektowanie layout-u tylko
czesci tej makroceli, zaznaczonej na odpowiednim rysunku (ograniczona zielonym kolorem).
Schemat elektryczny zaprojektowanego uktadu zostanie dotaczony jako zatacznik .

Schemat blokowy z potaczeniami
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1L Layout-y poszczegdlnych elementéw uktadu

1. Layout bramki XOR

Ponizsza ilustracja pokazuje wyglad wykonanego przez nas layoutu bramki typu XOR.
Wazny odnotowania jest fakt, ze kanaty tranzystorow typu p maja dwa razy szersze kanaty od
tranzystorow typu n. Odnosi si¢ to do wszystkich uktadow sktadajacych si¢ na caty projekt.
Wiynika to z faktu, ze dziury maja mniejsza ruchliwos$¢ od elektronéw. Poniewaz od ruchli-
wosci zalezy konduktywnos$¢, a od niej rezystancja, wigc szersze kanaty rekompensuja wigk-
sza rezystancj¢ kanatu tranzystora typu p wzglgdem tranzystora n o takich samych wymia-
rach.

Rys 1. Bramka typu XOR

2. Layout trdjstanowego negatora

Rys. 3 Layout tréjstanowego negatora



3. Layout przerzutnika typu D Latch

Przez pomytk¢ zamiast zwyklego przerzutnika D zostat zaprojektowany przerzutnik
D — Latch, co zmienito nieco dziatanie uktadu, ale w znikomym stopniu.

Rys. 2 Layout przerzutnika typu D Latch
4. Layout multipleksera czterowej$ciowego
Wartym odnotowania jest fakt, ze kanatly tranzystorow typu p w tym przypadku sa trzy

razy szersze niz tranzystorow typu n. Jest to podyktowane tym, ze szersze kanaty daja mniej-
sza rezystancje otwartej bramki. Multiplekser byl zbudowany na bramkach transmisyjnych.

Rys. 4 Layout multipleksera czterowejsciowego

5. Layout catego uktadu



Rys. 5 Layout catego uktadu makroceli
II. Symulacja uktadu makroceli

Symulacja byta przeprowadzana w programie Smash. Wymuszenia na odpowiednich
wejsciach uktadu sa przedstawione na odpowiedniej ilustracji przedstawiajaca netlist¢ napisa-
na dla potrzeb symulacji uktadu. Na przebiegach oznaczono odpowiednie sygnaty. Od razu
pierwsza symulacja pokazata, ze uktad dziata wtasciwie. Bylo to zastuga jego starannego wy-
konania, co procentowato oszczedzonym czasem.

*Node numbers: - Labels:

= 2 - ADJ_Pin  (assigned to Met1)
= 3 - AND_In (assigned to Meti)
= 4 - CLK (assigned to Met1)

= 3 - I/0 (assigned to Met1)

& 6 - NOT (assigned to Met1)

& 7 - OR_Gate (assignedtoMet1)
= 8 - OR_IM ({assigned to Met1)

= 9 - 0OE ({assigned to Met1}

= 10 - 5G1 ({assigned to Met1)

= 1 - 5Lox  (assigned to Met1}

= 12 - 5L1x ({assigned to Met1)

= 13 - &DD  (assigned to Met1}

-

0 {ov) - %55 (assigned to Met1)

*Circuit netlist:

W%DD 13 0DC S

WORIN &0 PULSES 0 0 0.2n 0.2n 49.8n 100n
YANDIN 3 0 PULSE S 0 00.2n0.2n 49.8n 100n
YWSL1X 12 0 PULSE S0002n0.2n 19980 400n
YSLOX 11 0 PULSE S0002n0.2n 39980 S00n
¥SG1 10 0 PULSE S0002n0.2n 799.8n 16000
WCOLK 40 PULSE 30 002n0.2n 99.8n 200n

YOE 9 0 PULSE 50002n02n 1599.8n 3200n
WA 2 00DCS

Netlista do symulacji uktadu



Przebiegi symulacyjne
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Przebiegi symulacyjne
IV.  Wnioski

Wykonywanie projektu pozwolito nam zapoznac si¢ z przebiegiem projektowania
uktadow typu full custom. PoznaliSmy rozne aspekty takiego projektowania, napotkalismy
kilka problemow, ktére wymagaty odpowiedniego rozwiazania. Tak byto na przyktad z pro-
blemem mniejszej ruchliwosci dziur w tranzystorach typu p. Rozwiazaniem tego problemu



byto poszerzenie kanatu wszystkich tranzystorow typu p, co rekompensuje wyzej wymieniony
fakt. Podobne kroki zapobiegawcze podj¢lismy w przypadku projektowania multipleksera.
Tutaj az trzykrotnie szersze kanaly tranzystorow typu p maja zmniejszy¢ rezystancj¢ otwartej
bramki. Poza tym poznaliémy wiele innych potrzebnych w czasie projektowania rozwiazan,
ktére powoduja, ze zaprojektowany uklad jest optymalny, zaréwno pod wzgledem oszczgdno-
$ci miejsca zajmowanego przez niego na ptytce krzemowej, a takze, jesli chodzi o pdzniejsza
mozliwo$¢ jego wyprodukowania. Wyniesione doswiadczenia z pewnos$cia zmieniaja spoj-
rzenie na zagadnienie projektowania uktadoéw full custom. Jak si¢ okazuje¢ roOwniez nie majac
praktycznie dostgpu w Polsce do zaktadow produkujacych takie uktady, mozna je swobodnie
zaprojektowac, a potem zleci¢ do wykonania firmom zagranicznym. Samo projektowanie
moze si¢ odbywac na $redniej klasy komputerze PC, jesli tylko uzyska si¢ pozwolenie na wy-
korzystanie odpowiedniego oprogramowania z wiasciwym kluczem technologicznym.



